Vyuzitie solarnej energie (2)

Premena sinecnej energie na elektrickd energiu

SU v podstate dva spdsoby, ktoré sa pouZzivaju pri tejto premene:

Sprostredkovana vyroba

Teplo zo slne¢nej energie sa meni na mechanickd energiu (napr.
pomocou parnej turbiny) a z nej na elektrickd energiu. Nevyhodou
je, ze pri relativne nizkej teplote (cca 60 °C nad teplotou okolia)
je ucinnost dost nizka. Taktiez je tento spésob premeny tepla na
elektrinu dost zloZity Realizované elektrarne tohto typu vyzadujd
teplotu aspon 150 °C, k ¢omu su potrebné koncentratory solarneho
Ziarenia. Pre mensSie jednotky sa hodi v sticasnosti preferovany t. zv.
Stirlingov motor s koncentratorom vo tvare rotaéného paraboloidu.

Priama premena slnecnej energie na elektricku

Premenit slnend energiu mozno priamo na elektrickl energiu

pomocou t. zv. fotovoltickych ¢lankov. Vyhody tohto sposobu:

* vysSia Ucinnost,

* zariadenie nema pohyblivé Casti,

* je to modularny systém (da sa zvacSovat a moduly sa vyrabaju
vo velkych sériach).

Nevyhodou je technologicky naro¢néa vyroba fotovoltickych ¢lankov
v stc¢asnosti a tym aj ich relativne vysoka cena.

Sposoby vyuZzivania priamej premeny slnecnej energie
na elektrick

Zauzivali sa dva zakladne spbsoby prevadzky fotovoltickych

elektrarni. Su to:

a) Ostrovna prevadzka — samostatny systém, ktory vyrobenu
elektrickl energiu uklada do akumulatorov na td Cast dia, ked
nesvieti sinko. Systém obsahuje okrem regulacnych elementov
spravidla aj dal$i nahradny zdroj elektrickej energie — najéastej-
Sie motorgeneréator (elektrocentralu na benzin, naftu alebo plyn).
Systém sa preto zvykne nazyvat hybridny.

Tento systém priamej premeny sinecnej energie na elektrickl sa
javi ako vyhodné rieSenie pre africké dedinky alebo malé ostrovéeky
v Indonézii a pod.

b) Sietova prevadzka — systém, ktory je pripojeny na rozvodnu
elektrickl siet. Tento systém nepotrebuje akumulatory, pretoze
sa vyrobena elektrickd energia dodava do elektrickej siete cez
meni¢, ktory z jednosmerného napatia 12 alebo 24 V vytvori
striedavé napatie 230 V s frekvenciou 50 Hz.

Takyto systém nepotrebuje nahradny zdroj pre ¢asovy interval, ked
sinko nesvieti. Nahradzaju ho externé zdroje elektrickej energie
(elektrarne na tuhé alebo plynné paliva, atbmové elektrarne, resp.
v niektorych krajinach aj veterné elektrarne), ktoré st pripojené
do tej istej rozvodnej siete.

V Eurdpe sa postupom ¢asu instalovali obrovské plochy fotovoltic-
kych ¢lankov dodévajucich elektrickd energiu priamo do elektrickej
siete napriek cenovym relaciam takychto zdrojov v porovnani s kla-
sickymi zdrojmi. Aj Slovensko sa intenzivne zapaja a uz teraz mame
cca 800 elektrarni s fotovoltickymi ¢lankami.

Dotacie na vystavbu solarnych systémov

Dévod na vyuzivanie solarnych systémov na vyrobu tepla (termalne
systémy) a na vyrobu elektrickej energie pomocou fotovoltickych
¢lankov, v stc¢asnosti relativne drahej technolégie, je snaha Setrit
elektrickl energiu z klasickych zdrojov a zvySovat podiel vyroby
elektrickej energie z obnovitelnych zdrojov energie v ramci celej
Eurdpskej Unie (Kjotsky protokol a dalSie medzinarodné zmluvy
0 znizovani emisii sklenikovych plynov. Eurépska Unia prijala
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zavazky v oblasti zvySovania energetickej efektivnosti — Setrenia
energiou i zvySovania podielu obnovitelnych zdrojov na vyrobe
energie — a to na 20 % -tny podiel do roku 2020. Tento plan
véak sa konkretizuje pre jednotlivé &lenské krajiny EU podra ich
potencialu a ,Startovacej Ciary“. Slovensko by malo do roku 2015
zvysit podiel vyroby z obnovitefnych zdrojov na 8 % a do roku
2020 na 12%).

Staty (nielen v Eurdpskej Gnii) podporujii podnikatelské aktivity
v tejto oblasti tak, ze poskytuju rozne dotacie na vystavbu takychto
zariadeni.

Dotécie na vystavbu termalnych systémov

UZ od aprila roku 2009 sa dalo na Slovensku Ziadat o Statny
prispevok na kipu slne¢nych kolektorov ¢i kotlov na biomasu, ¢im
sa podporuju alternativne zdroje na vyrobu tepla. Takyto prispevok
méZzu ziadat vlastnici (spoluvlastnici) rodinnych domov alebo spolo-
¢enstvo vlastnikov bytov a nebytovych priestorov v paneléku, resp.
spravcovia, ktori spravuji byty vlastnikov v panelakoch. Kontrolu
nainstalovania takéhoto systému a splnenie poZadovanych kritérif
robi Slovenskéa inovacna a energeticka agentura.

Prispevok Statu predstavoval:

a) pre domy 100 € za 1 Stvorcovy meter nainstalovanych sinecnych
kolektorov, najviac vSak len do plochy 8 Stvorcovych metrov. Ak
inStalovana plocha tlto plochu presahuje, za kazdy dalsi Stvor-
covy meter sa prispevok $tatu znizuje na 50 €.

b) pre byty 100 € za 1 Stvorcovy meter kolektorov, najviac vSak za
3 Stvorcové metre na byt.

Tento prispevok sa v roku 2010 zvysil na 200 € na Stvorco-
vy meter kolektorov pri zachovani pdévodnych limitov pre ich
velkosti.

Dotacie na stavbu fotovoltickych elektrarni

Dotécie na vystavbu fotovoltickych elektrarni sa uskutocnuje formou
dotéacie vykupnych cien takto vyrobenej elektrickej energie.

V Ceskej republike bola stanovena vykupna cena elektrickej ener-
gie v roku 2005 na 13,20 K&/KkWh s garanciou stabilnej vykupnej
ceny na dobu 15 rokov od uvedenia takejto elektrarne do prevadzky
s valorizaciou cien podla indexu cien priemyselnych vyrobkov.

Podobne sa stanovili podmienky pre tych, ktori stavajd slnec-
né elektrarne na Slovensku. Pévodne stanovend vykupna tarifa
0,43 €/kWh bez obmedzenia vykonu elektrarne sa v polovici roka
2011 zmenila na 0,26 €/kWh s obmedzenim vykonu elektrarne na
100 kW s garanciou tarify na 15 rokov.

Ministerstvo hospodarstva SR v3ak chce tieto podmienky upravit,
resp. zmenit systém vydavania povoleni na vystavbu solarnych
a veternych elektrarni, aby bol transparentnej$i a aby tieto
drah8ie zdroje elektrickej energie menej zatazovali Ucty podnikov
a domécnosti. Od konca roka 2011 ministerstvo chce zrusit systém
platny doteraz, Ze stavitelia solarnych a veternych elektrarni mali
na vykup svojej elektriny vopred stanovené ceny. Chce zaviest
pre tieto elektrarne cenové aukcie. Stat kazdy rok iba vyhlasi, aky
instalovany vykon novych slnecnych a veternych elektrarni mézu
investori postavit, aby to nepretazovalo rozvodnu siet. O tom, kto
ich realne postavi rozhodnt individualne cenové néavrhy investorov.
Slovensko ma v st¢asnosti postavené sine¢né elektrarne s celkovym
vykonom takmer dvoch stoviek megawattov.

Pozndmka: NavySe ministerstvo uvazuje, ze aukcie zavedie aj na
ostatné typy elektrarni na baze obnovitelnych zdrojov energie, teda
na elektrarne na biomasu, geotermalne elektrdrne, malé vodné
elektrarne ¢i bioplynové stanice na agrarne odpady. Vyroba elektriny
je totiz aj v tychto pripadoch drah$ia ako v bezne vyuzivanych
konvencnych zdrojoch elektriny.
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Ekonomika prevadzky solarnych
termalnych systémov

Ako priklad uvedieme ekonomické vyhodnotenie aktivneho solérne-
ho systému (s natenym obehom - s ¢erpadlom v okruhu teplonosnej
kvapaliny) pouzitého na ohrev teplej vody, prikurovanie a pripadné
vyhrievanie bazénu pre rodinny dom so $tyrmi osobami.

Naklady na systém

Hodnotenie nakladov na vybudovanie a prevadzku pozostava:

a) z ceny za inStalovanie celého solarneho systému s tromi solarny-
mi kolektormi (Heliostar), 300 litrovym dvojokruhovym bojlerom
(jeden pre solarny systém a druhy pre plynovy systém ohrievania
teplej vody) s moznostou elektrického ohrevu a potrebnym in-
Stalatnym materidlom a automatikou s obehovym cCerpadlom,
réziou a 20 % DPH = 4 000 €.

Po ziskani Statnej dotéacie 1 200 € za plochu 6 m? solarnych pane-
lov klesnl néklady na 2 800 €.

b)Z roénych prevadzkovych nakladov (spotreba elektrickej ener-
gie Cerpadlom, servisné naklady a pod.), ktoré st v porovnani
s investiciou na inStalaciu zanedbatelné.

Vynosy pri ohreve teplej vody

Predpokladana ro¢na vyroba teplej vody vyjadrenad v jednotkach
elektrickej energie v jednotlivych mesiacoch roka systémom troch
kolektorov je 3768 kWh (tabulka ¢.1) a predpokladana spotreba
teplej vody z bojlera je 300 kWh/mesiac, teda rotne 3600 KWh.
V uvedenej tabulke su Udaje rozdelené na Styri riadky podfa mesia-
cov: solarny vynos energie [kWh/m?], celkovy solarny energeticky
vynos [kWh], chybajlica energia [kWh] (mesiace I., II., lll., X., XI.
a Xll) pre zadefinovan( potrebn( energiu na vyrobu teplej vody,
resp. prebytok [kWh] (mesiace IV., V., VI., VII., Vlll.a IX.).
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Tab.1 Vynosy zo solarnej energie v jednotlivych mesiacoch roka

januar 1% 9%
februar 4% 9%
marec 7% 9%
april 10% 9%
méj 13% 9%
jan 14% 9%

jul 15% 9%
august 15% 9%
september 13% 9%
oktdber 7% 9%
november 2% 9%
december 0% 9%

Tab. 2 Percentualne vyjadrenie mesacnych vykonov solarneho
systému a spotreby tepla
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Tieto hodnoty sme vyniesli do grafu na obr. 5 (solar a poZiadavka
pravidelného zohrievania teplej vody v bojleri pripojenom na solarne
panely).
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Obr. 5 Grafické porovnanie produkcie tepla solarnym systémom
a spotrebou tepla

TakZe sa potvrdilo, Ze solarnou energiou sa da zabezpecit spotreba
teplej vody v takejto doméacnosti na cca 70 %.

Prebytok solérnej energie v letnych mesiacoch (april, méj, jan, jul,
august, a september), ktora je nevyuzitéd predstavuje 1170 kWh,
¢o je strata potrebnej energie na ohrev teplej vody, vyjadrena v per-
centach = 30 % z celkového mnozstva energie dodanej solarnym
systémom. Tuto moZno pripadne vyuzit na ohrev vody v bazéne.

Vyuzitie prebytku energie v letnych mesiacoch

Je moZzné uvedeny prebytok solarnej energie v letnych mesiacoch
vyuzit aj tak, Ze sa na bojler zohrievany solarnou energiou napoji
aj vSetka spotreba teplej vody v domacnosti, t. j. hlavne précka
a umyvacka riadu, ktoré si v naSich podmienkach ohrievaji vodu
samostatne z elektrickej siete za vy$Siu dennd tarifu.

Podla tabulky pre rodinny dom, doméacnost okrem teplej vody
a kurenia spotrebuje eSte 10% energie. Vyjadrenie v kWh
je to cca 2 000 kWh. Ak tato hodnotu prepocitame na priemer-
nd mesacnl spotrebu, je to 166,6 kWh Predchadzajlica tabulka
udava, ze len vo dvoch letnych mesiacoch (jul a august) nepatrne
presahuje prebytok ziskanej solarnej energie potrebn hodnotu. To
znamena, ze sa nam v letnych mesiacoch moéze podarit pbvodne
nevyuzitl solarnu energiu uvedenym spésobom vyuzit. To vyjadruje
nasledovny graf (obr. 6).
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Obr. 6 Percentualna zavislost mesacnych tihrnov vyrobenej solarnej
energie a spotreby tepla v domacnosti

Po pripadnom prepocte mézeme ziskat (daje o tom, kolko by sme
museli energeticky dotovat z elektrickej siete dodavku teplej vody
a aj vody pre domacnost (obr.7).
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Obr. 7 Grafické znazornenie potrebnej energetickej dotacie podla
mesiacov roka

Zaver

Clanok uvadza struény prehlad informacif o povode a vlastnostiach
solarnej energie, jej vyhodach a nevyhodach, moznostiach jej prak-
tického vyuzivania hlavne zameranych na nahradu vyroby tepla
a elektrickej energie z klasickych zdrojov.

Uvedeny stru¢ny prehlad problémov vyskytujlcich sa pri vyuZivani
sinecnej energie ukazuje, ze jeho efektivita zavisi od komplexnosti
rieSenia. Efektivnost vyuZitia vynaloZzenych investicii a ich ¢asova
navratnost je zavisla prave na tom ako sa podari komplexne vyrieSit
tato aplikaciu. Vdaka moznosti ziskania $tatnej dotacie néavratnost
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pre fyzické osoby (rodinné domy, pripadne byty) pri pouziti na ohrev
teplej vody, pripadne podporu vykurovania, sa pohybuje v rocnom
vyjadreni v rozpati 8 az 12 rokov. V kazdom pripade sa vSak neda
vyhnit spolupréci so zavedenymi systémami na ohrev teplej vody
a kdrenia elektrickou energiou, resp. plynom.

Dotécie na budovanie fotovoltickych elektrarni vyjadrené vykupnou
cenou takto vyrobenej energie (zmluvne viazané na urcitl dobu) st
v sUcasnosti velmi vyhodné pre investorov. Prejavilo sa to aj tym,
Ze pocet takychto objektov v poslednej dobe rapidne narastol aj na
Slovensku.
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